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Visuelle Qualitat von Mehrscheiben-Isolierglas
basierend auf der ONORM EN 1279-1:2018(D)

F.1 Allgemeines

Dieser Anhang gilt fur die Beurteilung der visuellen Qualitat von Mehrscheiben-Isolierglas aus
Glaskomponenten nach 5.2.

Die Anforderungen an die optische und visuelle Qualitat von Glaskomponenten miissen den
entsprechenden Europaischen Normen entnommen werden.

In den Tabellen F.1 bis F.3 die maximal zulassigen Fehler je Mehrscheiben-Isolierglas angegeben,
sowie die Fehler, die speziell fur diese Einheit gelten. Diese Tabellen dirfen nicht bei Mehr-
scheiben-Isolierglaseinheiten angewendet werden, bei denen mindestens eine Komponente aus
Ornamentglas, Drahtglas, Drahtornamentglas, gezogenem Flachglas oder feuerbestandigem
Verbundglas besteht.

In den Tabellen werden die MIG-Typen A, B und C behandelt.

F.2 Beobachtungsbedingungen

Die Scheiben missen in der Durchsicht, nicht in der Aufsicht untersucht werden.
Abweichungen dirfen nicht auf der Scheibe gekennzeichnet werden.

Die Mehrscheiben-Isolierglaser missen in einem Abstand von mindestens 3 m von innen nach
auflen und bei einem Betrachtungswinkel moglichst senkrecht zur Glasflache bis zu eine Minute
lang je Quadradmeter beobachtet werden. Die Beurteilung erfolgt bei diffusem Tageslicht

(z. B. bei bedecktem Himmel), ohne direkte Sonneneinstrahlung oder kiinstliche Beleuchtung.

Mehrscheiben-lIsolierglaser, die von auf3en beurteilt werden, missen im Einbauzustand beurteilt
werden, wobei der Ubliche Betrachtungsabstand zu bericksichtigen ist, mindestens jedoch 3 m
Abstand einzuhalten sind. Der Betrachtungswinkel muss mdoglichst senkrecht zur Glasflache sein.
In Bild F.1 sind folgende Beobachtungsbereiche definiert.
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Bild F.1 — Fehlerbereiche der Glasscheibe
Legende
R Zone von 15 mm, die Ublicherweise vom Rahmen abgedeckt ist oder bei einem

rahmenlosen Rand dem Randverbund entspricht (Falzzone)
E Randzone der sichtbaren Flache, mit einer Breite von 50 mm
M Hauptzone

F.3 Mehrscheiben-lIsolierglas mit zwei Scheiben aus monolithischen Glasern

F.3.1 Punktformige Fehler
Die maximale Anzahl punktformiger Fehler ist in Tabelle F.1 festgelegt.

Tabelle F.1 — Zulassige Anzahl punktformiger Fehler

Scheibengrofie S
Grofde des Fehlers (ohne Hof) m?
Zone
_ S$<1 1<5<2 2<S§<3 3<S
2 in mm
R alle Grofien ohne Einschrankung
2<1 zulassig, falls weniger als 3 in jedem Bereich mit @ < 20 cm
E 1<e<3 4 1 je Meter Kantenldnge
2>3 nicht zulassig
<1 zuldssig, falls weniger als 3 in jedem Bereich mit ¢ < 20 cm
M 1<2<?2 2 3 5 5+ 2/m?
2>2 nicht zulassig
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F.3.2 Riickstande
Die maximal zulassige Anzahl punkt- und fleckenformiger Rickstande ist in Tabelle F.2 festgelegt.

Tabelle F.2 — Zulassige Anzahl punkt- und fleckenformiger Rickstande

Scheibenfliche S
Maf3e und Typ
Zone m?
2 in mm S<1 1<S

R alle ohne Einschrankung

punktformige < 1 ohne Einschrankung

punktformig mit 1 mm < e < 3 4 1 je Meter Kantenldnge
k Flecke <17 1

punktformig @ > 3 und Fleck @ > 17 héchstens 1

punktformig o < 1 hochstens 3 in jedem Bereich mit @ < 20 cm
M punktformig 1 <o <3 hochstens 2 in jedem Bereich mit @ < 20 cm

punktféormig @ > 3 und Fleck @ > 17 nicht zuldssig

F.3.3 Linearer/langgestreckter Fehler

Die maximale Anzahl linearer/langgestreckter Fehler ist in Tabelle F.3 festgelegt.
Sehr feine Kratzer sind zulassig, sofern sie keine Anhaufung bilden.

Tabelle F.3 — Zulassige Anzahl linearer/langgestreckter Fehler

Einzellingen Einzellingen insgesamt
Bereich
mm mm
R ohne Einschrankung
<30 <90
M <15 <45
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F.4 Mehrscheiben-Isolierglas mit mehr als zwei Scheiben aus monolithischem Glas

Die in F.3 festgelegte zulassige Anzahl von Abweichungen erhoht sich mit jeder zusatzlichen Glas-
komponente um 25 % (bei Mehrscheiben-Isolierglas oder in einer Verbundglaskomponente). Die
Anzahl der zulassigen Fehler wird immer aufgerundet.

BEISPIELE

— Einheit mit Dreifachverglasung aus drei Scheiben monolithischem Glas: die Anzahl der
zulassigen Fehler nach F.3 wird mit 1,25 multipliziert;

— Einheit mit Zweifachverglasung aus zwei Verbundglasscheiben mit jeweils zwei Glas-
komponenten: die Anzahl der zulassigen Fehler nach F.3 wird mit 1,5 multipliziert.

F.5 Mehrscheiben-lIsolierglas mit warmebehandeltem Glas

Die visuelle Qualitat von vorgespanntem Sicherheitsglas mit oder ohne Heif3lagerungsprifung
und von teilvorgespanntem Glas muss bei Einbau in ein Isolierglas oder in ein Verbundglas, das
eine Komponente eines Isolierglases darstellt, die Anforderungen der jeweiligen Produktnorm
erfullen.

Zusatzlich zu diesen Anforderungen darf bei warmebehandeltem Floatglas die Verwerfung in
Bezug auf die Gesamtlange der Glaskante nicht mehr als 3 mm je 1 000 mm Glaskantenlange
betragen. Eine starkere Verwerfung darf bei quadratischen oder nahezu quadratischen Formaten
(bis 1:1,5) und bei Einzelscheiben mit einer Nenndicke kleiner als 6 mm auftreten.

F.6 Randfehler

Zulassige Randfehler sind fir jede Glasscheibenkomponente in den jeweiligen Normen
angegeben.

AuBere, nicht tief gehende Beschidigungen des Randes oder Muscheln, die die Glasfestigkeit
nicht beeintrachtigen und nicht tGber die Breite des Randverbundes hinausgehen, sind zulassig.

Innenliegende Muscheln ohne lose Scherben, die durch den Dichtstoff gefullt werden, sind
zulassig.
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F.7 Toleranzen der Abstandhaltergeradheit

Bei zweifacher Verglasung betragt die Toleranz fir die Gerade des Abstandhalters 4 mm bis zu
einer Kantenlange von 3,5 m und 6 mm bei langeren Kantenlangen. Das zulassige Abweichung der
(des) Abstandhalter(s) gegeniber der parallelen geraden Glaskante oder anderen Abstandhaltern
(z. B. bei Dreifachverglasungen) betrdgt 3 mm bis zu einer Kantenlange von 2,5 m. Bei langeren
Kantenlangen betragt die zulassige Abweichung 6 mm.

Bild F.2 — Beispiele fir Abweichungen des Abstandhalters

Legende

1 Abstandhalter

2 Theoretische Form des Abstandhalters

3 Theoretische Position des Abstandhalters
4 Abweichung

F.8 Gebogenes Isolierglas

Die visuelle Qualitat von gebogenem Isolierglas und seinen Glaskomponenten muss den
Anforderungen von ISO 11485-1 und ISO 11485-2 gentigen.

| Beachten Sie auch die weitern Qualitatsrichtlinien auf unserer Homepage

| Samtliche oben genannte Angaben basieren auf ONORM EN 1279-1:2018 (D) Den Unterschjed er]eben_



Lederbauer Fenster und Tiiren GmbH & Co. KG | Fensterstrafie 1 | 4981 Reichersberg ﬂ LEDERBAU ER

FENSTER FUR DEN OBJEKTBAU

| Tel.: +437758130030-0 | Fax: +437758130030-90 | e-Mail: office@lederbauer.at | www.lederbauer.at

Ein Unternehmen der Firmengruppe FYHAIDL

G.1 Allgemeines
Es konnen einige auf der Glasoberflache sichtbare physikalische Effekte auftreten, die nicht bei

der Beurteilung der visuellen Qualitat bericksichtigt werden dirfen. Sie gelten nicht als Fehler.

G.2 Eigenfarbe
Aufgrund des Gehalts an Eisenoxid im Glas, des Beschichtungsprozesses, der Beschichtung

selbst, Schwankungen der Glasdicke und des Scheibenaufbaus des Mehrscheiben-lsolierglases
sind Schwankungen des Farbeindrucks maglich, die nicht vermieden werden konnen.

G.3 Unterschiede in der Farbe des Mehrscheiben-lIsolierglases
Bei Fassaden aus MIG, die beschichtetes Glas enthalten, konnen sich Farben in unterschiedlichen

Farbtonen zeigen, ein Effekt, der sich bei Betrachtung unter einem Winkel noch verstarken kann.
Magliche Ursachen fur Farbunterschiede sind unter anderem leichte Abweichungen der Farbe des
Substrats, auf dem die Beschichtung aufgebracht wird, und leichte Schwankungen der Dicke der
Beschichtung selbst.

Eine objektive Beurteilung der Farbunterschiede kann mit Hilfe von ISO 11479-2 erfolgen.

G.4 Interferenzerscheinungen
In Mehrscheiben-Isolierglas aus Floatglas konnen Interferenzerscheinungen dazu fihren, dass

Spektralfarben sichtbar werden. Optische Interferenz tritt auf, wenn sich zwei oder mehr
Lichtwellen an einem Punkt tberlagern.

Wahrgenommen werden diese Erscheinungen als Schwankung der Intensitat der farbigen
Bereiche, die sich andern, wenn Druck auf das Glas ausgelbt wird. Dieser physikalische Effekt
wird durch die Parallelitat der Oberflachen des Glases noch verstarkt. Interferenzerscheinungen
treten zufallig auf und kdnnen nicht vermieden werden.

G.5 Spezifische Effekte infolge barometrischer Bedingungen
Ein Mehrscheiben-Isolierglas schlief3t ein Volumen an Luft oder anderen Gasen ein, das durch den

Randverbund hermetisch abgeschlossen ist. Der Zustand des Gases wird im Wesentlichen durch
die Hohe Uber NN, den atmospharischen Luftdruck und die Lufttemperatur bestimmt, die zum
Zeitpunkt der Herstellung am Herstellungsort herrschen. Wird das Mehrscheiben-Isolierglas in
einer anderen Hohe Uber NN eingebaut oder andern sich die Temperatur oder der atmospharische
Luftdruck (hoherer oder niedrigerer Druck], biegen sich die Scheiben nach innen oder aufien, was
zu einer optischen Verzerrung fuhrt.

G.6 Mehrfachreflexionen

Mehrfachreflexionen konnen mit unterschiedlicher Intensitat an den Oberflachen der Glasein-
heiten auftreten. Diese Reflexionen sind besonders gut sichtbar, wenn der durch die Verglasung
betrachtete Hintergrund dunkel ist. Dieser Effekt ist eine physikalische Eigenschaft aller Mehr-
scheiben-Isolierglaser.
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G.7 Anisotropie (Schillern)

Mehrscheiben-Isolierglaser mit einer warmebehandelten Glaskomponente konnen sichtbare
Verzerrungen aufweisen, die als Anisotropie bezeichnet werden, siehe EN 12150-1, EN 1863-1.

G.8 Kondensation an den AuBlenoberflachen des Mehrscheiben-Isolierglases

Kondensation kann an den aufleren Glasoberflachen auftreten, wenn die Glasoberflache kalter
ist als die angrenzende Luft.

Das Ausmafl der Kondensation an den Auflenflachen einer Glasscheibe wird durch den U-Wert,
die Luftfeuchte, die Luftbewegung und die Innen- und Auf3entemperatur bestimmt.

Ist die relative Luftfeuchte der Umgebung hoch und fallt die Oberflachentemperatur der Scheibe
unter die Umgebungstemperatur, kommt es an der Glasoberflache zur Kondensation.

G.9 Benetzung der Glasoberflachen
Das Erscheinungsbild der Glasoberflachen kann aufgrund von Rollen, Fingerabdriicken, Etiketten,

Saugnapfen, Dichtstoffrickstanden, Silikonmassen, Glattmitteln, Schmierstoffen, Umgebungs-
einflissen usw. unterschiedlich ausfallen. Hervortreten kann dies, wenn die Glasoberflachen
aufgrund von Kondensation, Regen oder Reinigungswasser nass sind.
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